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MINISTERIO

CONSTRUCCION
RESOLUCION MINISTERIAL No. 170/2011

POR CUANTO: El Acuerdo No. 2817, adoptado por el
Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros, de fecha 25 de
noviembre de 1994, al amparo de las Disposiciones Fina-
les Sexta y Séptima del Decreto-Ley No. 147 “De la Reor-
ganizacidon de los Organismos de la Administracion Cen-
tral del Estado”, de fecha 21 de abril de 1994, establece en
su Apartado Tercero, inciso 4), que corresponde a los
jefes de los organismos, dictar, en el limite de sus faculta-
des y competencia, reglamentos, resoluciones, instruccio-
nes y otras disposiciones de obligatorio cumplimiento para
el sistema del Organismo que dirige y, en su caso, para los
demas organismos, los érganos locales del Poder Popular,
las entidades estatales, el sector cooperativo, mixto, priva-
do y la poblacién.

POR CUANTO: El Acuerdo No. 4086 adoptado por el
Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros, en fecha 2 de
julio de 2001, establece en el numeral 1 de su Apartado
Segundo, dentro de las atribuciones y funciones especifi-
cas del Ministerio de la Construccion, entre otras, la de
dirigir, elaborar y controlar la aplicaciéon de las normas y
procedimientos técnicos para las actividades de investiga-
ciones ingeniero-geoldgicas aplicadas a la construccion
civil y montaje; la construccion civil y el montaje indus-
trial; el mantenimiento y rehabilitacion de las viviendas y
las urbanizaciones; el mantenimiento constructivo.

POR CUANTO: Mediante la Resoluciéon Ministerial
No. 125 de fecha 29 de marzo de 1989, fueron aprobadas
las regulaciones de la Construccién RC 1079: 1989 Siste-
ma de impermeabilizacion de cubiertas con tejas criollas.
Requisitos de Proyecto y RC 3192: 1989 Sistema de im-
permeabilizacion de cubiertas con tejas criollas. Requisitos
de Ejecucion, resultando necesaria su sustitucion e instru-
mentacion de nuevas Regulaciones de la Construccidn, con
el objetivo de establecer los procedimientos de disefio y
ejecucion de los distintos elementos que puedan formar
parte del sistema para la impermeabilizacion de cubiertas
inclinadas, con tejas criollas (arabe), asi como los requisi-
tos de calidad de los materiales a emplear, de los trabajos
de ejecucion a realizar, los controles a tener en cuenta y la

prueba de servicio; ademas de establecer los procedimien-
tos para la rehabilitacidon de cubiertas y su conservacion.
POR TANTO: Por Acuerdo del Consejo de Estado, de
fecha 6 de enero de 2011, el que Resuelve fue designado
Ministro de la Construccion de la Reptiblica de Cuba.

Resuelvo:

PRIMERO: Aprobar la Regulacion de la Construccion
RC 9012 “Impermeabilizacion de cubiertas con tejas criollas
- Requisitos de disefio y ejecucion”, contenida en el Anexo
No. 1 que forma parte integrante de la presente Resolucidn,
que sustituye a las Regulaciones de la Construccion: RC
1079:1989 Sistema de impermeabilizacion de cubiertas con
tejas criollas - Requisitos de Proyecto y la RC 3192:1989
Sistema de impermeabilizacion de cubiertas con tejas crio-
llas - Requisitos de ejecucion.

SEGUNDO: Responsabilizar a la Empresa de Informati-
ca y Automatizacion para la Construccion, AICROS, a tra-
vés de la Unidad Empresarial de Base de Informacion Cien-
tifico-Técnica, con la divulgacion a todo el Sistema del
Ministerio de la Construccion de lo que por la presente se
dispone.

TERCERO: Responsabilizar a la Direccion de Inspec-
cion Estatal del Ministerio de la Construccidn de velar por
el cumplimiento de lo que por la presente se dispone.

CUARTO: Se deroga la Resolucion Ministerial No. 125
de fecha 29 de marzo de 1989.

QUINTO: La presente Resolucion entra en vigor a los
treinta (30) dias de su publicacion en la Gaceta Oficial de la
Republica.

COMUNIQUESE al Director de Inspeccion Estatal del
Ministerio de la Construccion y al Director General de la
Empresa de Informatica y Automatizacion para la Construc-
cion, AICROS.

PUBLIQUESE en la Gaceta Oficial de la Republica de
Cuba.

ARCHIVESE en la Direccién de Asesoria Juridica de es-
te Ministerio.

DADA en La Habana, en las Oficinas Centrales del Mi-
nisterio de la Construccion, a los 28 dias del mes de abril de
2011.

René Mesa Villafaia
Ministro de la Construccion



1212

GACETA OFICIAL

8 de diciembre de 2011

e i N

MINISTERIO DE LA CONSTRUCCION

REGULACIONES DE LA CONSTRUCCION
9. GENERALES

RC 9012

IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
CON TEJAS CRIOLLAS - ,
REQUISITOS DE DISENO Y EJECUCION

APROBADO
Mayo 2011

DOCUMENTO
OBLIGATORIO

VIGENTE
Junio 2011

Sustituye a las RC 1079:1989 y RC 3192:1989

RC 9012:2011

IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
CON TEJAS CRIOLLAS - REQUISITOS
DE DISENO Y EJECUCION

1. Objeto

Esta Regulacion de la Construccién (RC) establece los
procedimientos de disefio y ejecucion de los distintos ele-
mentos que puedan formar parte del sistema para la imper-
meabilizacion de cubiertas inclinadas, con tejas criollas
(arabe), asi como los requisitos de calidad de los materiales
a emplear, de los trabajos de ejecucion a realizar, los contro-
les a tener en cuenta y la prueba de servicio. Ademads esta-
blece los procedimientos para la rehabilitacion de cubiertas
y su conservacion.

Este sistema es aplicable en edificaciones nuevas, o de res-
tauracion y rehabilitacion, asi como de reparacion.

2. Referencias normativas

Los siguientes documentos de referencia son indispensa-
bles para la aplicacion de esta RC. Para las referencias fe-
chadas, solo es aplicable la edicidn citada.

NC 55:2006 Edificaciones - Sistemas para la Impermea-
bilizacion de Cubiertas con Materiales Bituminosos y Bitu-
minosos Modificados - Especificaciones.

NC 142:2002 Ejecucion de Impermeabilizacion de Cu-
biertas Mediante Laminas Asfalticas. Codigo de Buenas
Practicas.

NC 19-03-25:84 Trabajos de Construcciéon y Montaje en
alturas mayores que 3.00 m - Requisitos generales de segu-
ridad.

NC 490:2006 Pinturas Asfalticas Impermeables - Especi-
ficaciones.

NC 566:2007 Morteros de cal - Especificaciones, prepa-
racion y aplicacion.

NC 656:2008 Mortero estructural - Especificaciones,
preparacion y aplicacion.

NC 632:2008 Tejas de arcilla cocida - Definiciones y es-
pecificaciones de producto.

NC 674:2009 Edificaciones - Requisitos y Contenido de
los Servicios Técnicos.

NC 538:2008 Tejas ceramicas de arcilla cocida para co-
locacion discontinua - Ensayo de resistencia a la flexion.

NC 539-1:2008 Tejas ceramicas de arcilla cocida para
colocacion discontinua - Determinacion de las caracteristi-
cas fisicas.

3. Términos y definiciones

A los fines de esta RC, se aplican los siguientes términos:
3.1 tejado

Parte superior del edificio, cubierta comiinmente por tejas.
3.2 tendido o faldén

Parte del tejado desde el caballete hasta el alero, limitado
por las limas o muros. Cada una de las vertientes o planos
inclinados de una cubierta.

3.3 caballete o cumbrera

Linea horizontal mas clevada de un tejado, de la que
arrancan los faldones.

3.4 lima tesa

Interseccion de dos vertientes en salientes, desde donde
las aguas escurren alejandose de la interseccion.

3.5 lima hoya

Interseccion de dos vertientes en entrantes, hacia donde
las aguas escurren.

3.6 teja canal

Teja colocada con su concavidad hacia arriba la cual sir-
ve para formar en los tejados los conductos por donde corre
el agua.

3.7 teja cobija

Teja colocada con su concavidad hacia abajo, que cubre
los bordes de las dos tejas canales laterales.

3.8 copada

Borde del alero conformado por la primera hilada de te-
jas (canales y cobijas) asentadas con mortero.

3.9 ripio

Cascajo o fragmentos de ladrillos, tejas, u otros materia-
les de obra de albaiiileria, desechados o quebrados. Se utili-
za para rellenar los huecos en los entramanos.

4. Requisitos de calidad de los materiales y productos

4.1 Las tejas criollas cumpliran lo establecido en la NC 632,

NC EN 539 -1y NC EN 538.

4.2 El cemento sera del tipo PP-250 o PP-350.

4.3 El agua sera potable.

4.4 La cal serd apagada.

4.5 Laarena sera calcarea y pasara por el tamiz No. 4 (4,76 mm).

4.6 La dosificacion del mortero 1:8 (cemento PP-250 y
tercio) de 10 mm de espesor.

4.7 El tercio estara dosificado con una relacion 1:3, con una
parte de cal apagada y tres de arena calcarea.

4.8 Las laminas bituminosas cumpliran lo establecido en la
NC 55.

4.9 Elimprimante y la masilla cumpliran con lo establecido en
la norma NC 55 (Fichas técnicas 204 y 205 respectiva-
mente).

4.10 Las pinturas asfélticas cumpliran lo establecido en la

NC 490.

4.11 El papel de techo cumplira lo establecido en el docu-

mento de Idoneidad técnica (DITEC).

4.12 Las laminas asfalticas LO 30 PE y LBM 30 V, cumpli-

ran lo establecido en la NC 55.
4.13 Las tachuelas seran galvanizadas de 20 mm de diametro.
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5. Requisitos de disefio

En este tipo de cubiertas (de tejas criollas) donde se
utilizan grandes pendientes, el sustrato como conforma-
dor de pendientes no existe. El soporte se convierte en
sustrato, ya que es el que recibe directamente la imper-
meabilizaciéon. En lo adelante nos referiremos como so-
porte/sustrato.

5.1 Soporte/sustrato
Este puede ser de:
e Losa de hormigén armado
- monolitica;
- prefabricada de hormigén armado u hormigén aligerado
(siporex o preccell).

e De madera:

- entramado de viga, viguetas y listones;

- losas por tablas;

- entablado de madera.
5.1.1 Preparacion del soporte/sustrato
¢ Cuando el soporte/sustrato es de hormigén armado in
situ: Sellar con mortero las fisuras o grietas, siempre que
las mismas no constituyan fallas estructurales, lo que im-
plicaria un analisis estructural.
Cuando el soporte/sustrato es de losas de hormigon
prefabricado (armado o ligero): Sellar las juntas entre
losas con mortero y masilla asfaltica (25 mm), previa im-
primacion de la superficie, véase Figura.

mortero de terminacion

Cuando se utilicen losas de hormigdn ligero se colocara
una capa de mortero de 20 mm preferentemente con fi-
bras de refuerzo incluidas en su masa para evitar la fisu-
racion y garantizar la adherencia.

Cuando el sustrato es un entramado de madera: Reci-
birda previamente un tratamiento adecuado contra los in-
sectos y la humedad.

En general la superficie debe ser uniforme y resistente,
con ligera rugosidad para garantizar la adherencia del sis-
tema impermeable.

Debe estar totalmente limpio y nivelado, sin protuberan-
cia ni oquedades. No debe presentar angulos entrantes o
salientes.

5.2 Cubierta

La superficie de la cubierta se dividird en pafios para
formar lima tesas o lima hoyas segin los encuentros entre
dos tendidos.

5.3 Pendientes

Las pendientes pueden oscilar entre el 20 % y el 45 %
aunque pueden llegar al 100 % (45°).

Cuando las cubiertas exceden el 45 % de pendiente, es
requisito indispensable solicitar al suministrador de las tejas,
perforarlas durante el proceso de fabricacion en su cabeza
estrecha y esta se colocara clavada con clavos. Los clavos
tendran una longitud que debe salvar el ancho del liston de
madera y el espesor de la teja, mas una holgura que permita
golpearlo sin dafiar la teja a fijar.

Al determinar las pendientes del soporte, se debe tener en
cuenta que debido a la monta de las tejas, la pendiente dis-
minuye hasta en un 5 %.

5.4 Sistema de evacuacion
La solucion de drenaje de las aguas pluviales entre tendi-

dos puede ser por caida libre o mediante canales conectadas

a desagiies.

5.5 Sistema impermeable
Estd compuesto por la membrana asfaltica y las tejas

criollas.

5.5.1 Membrana asfaltica
Esta tiene como objetivo reforzar la seguridad de estanquei-

dad de la cubierta ante posibles accidentes durante su explota-

cion, por ejemplo la rotura de tejas por golpes externos.

La composicion de las membranas establecidas en esta
RC, se entiende como criterios de exigencias minimas de
calidad y son validas para los soportes sefialados en el Apar-
tado 5.1.
5.5.1.1 Tipos de membrana
e Lamina prefabricada bituminoesa. Se colocard una sola

lamina que puede ser de oxiasfalto o de betun modificado,

de 3 mm de espesor.

La lamina se coloca totalmente adherida con calor (al
igual que en los solapes) en las cubiertas de hormigdn
prefabricado, previa imprimacion de la superficie y se fija
mecanicamente.

En soporte de madera, la lamina serd fijada mecénica-
mente en el perimetro y los solapes de laminas.

o Pinturas asfalticas. Se aplican dos (2) capas con un
espesor minimo total de 2 mm a 3 mm y llevara una capa
de terminacidn con riego de arena compactada. Esta solu-
cion es valida para cualesquiera de los soportes/sustratos
establecidos en esta RC.
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¢ Laminas de papel de techo. Es un sistema monocapa, de
acuerdo a las caracteristicas establecidas en el DITEC.

En soporte de madera, la lamina sera fijada con mastique y
clavada en todo su perimetro. Las laminas solaparan 100 mm
entre si, la lamina inferior se clavara y la superior se adhiere
con mastique asfaltico.

En soporte de hormigdn se colocara adherida mediante
moteado de mastique asfaltico, y los solapes entre laminas
de 100 mm iran completamente adheridos.

TEJA COBIJA

TEJA CANAL

5.5.2 Teja Criolla
Tiene como funcion fundamental garantizar la estanquei-

dad y la estética de la cubierta.

5.5.2.1 Fijacion de las tejas

e Todas las tejas canales se calzan con mortero y ripios para
fijarlas en posicion. Sobre cada dos tejas canales, se colo-
ca una teja cobija que tendra el extremo mayor hacia la
parte baja de la pendiente, en posicion inversa a la teja
canal, véase Figura.

TEJA CANAL

MORTERQ

\CALZO DE MORTERO

e Las primeras cobijas de cada fila y después cada cuatro filas y cuatro hiladas, el espacio libre entre las tejas canales, se
rellena completamente con mortero, con lo cual se forman cuadrantes macizados con mortero de aproximadamente de 1,00
m x 1,00 m, que ayudan a fijar y rigidizar el tejado, véase Figura.

TEJA CAMNAL TEJAS COBIJAS

CLUADRAMNTE MACIZO
rI| COMN MORTERD

o Las tejas canales se colocaran formando hiladas, de modo que el extremo menor quede hacia la parte baja de la pendiente,

véase Figura.

TEJAS COBIJAS

TEJAS CANALES

m HILADA
[[ELA—
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5.5.3 Puntos singulares
¢ Remate de aleros

La primera teja cobija de cada fila se recortara a una longitud igual al solape, para evitar que coincidan cuatro espesores de
tejas en un mismo punto.

La primera fila de tejas canales y cobijas volaran sobre el alero, como maximo un tercio de su longitud.

En los aleros se rellena con mortero la holgura entre las tejas y el soporte para darle terminacion a la copada, véase Figura.

TEJAS COBIJAS
TEJAS CANALES

e Remate de bordes laterales de aleros

Cuando el sustrato es de madera, los bordes de la tablazén van rematados con una fila de tejas cobijas asentadas con mor-
tero, cubriendo el canto del entablado lateralmente para su proteccion. Posteriormente se coloca otra fila de teja cobijas cu-
briendo la holgura entre esta y la fila de tejas canales vecinas.

En el resto de los soportes se termina el borde lateral con una fila de cobijas, véase Figura.

TEJAS COBIJAS TEJAS COBIJAS
TEJA CANAL

TEJA CANAL

i

\MORTERS_V

SOLUCION PARA TECHO DE MADERA SOLUCION PARA TECHO NO DE MADERA.

e Remate de union soporte-muro vertical

Los remates contra muros laterales se realizaran con la construccion de una regola de 150 mm de alto por 50 mm de an-
cho como minimo, introduciendo la Gltima hilada de tejas (canales y/o cobijas), con el objetivo de empotrar la teja, la cual
quedard separada 20 mm del plano vertical del muro. Se remata con imprimante asfaltico y la masilla asféltica para permitir
el libre movimiento de la misma, y se rellena con mortero de tercio.

Los bordes laterales se remataran recortando las tejas al ancho necesario, para permitir los 20 mm de holgura necesaria
contra el muro.

El remate contra muro puede realizarse tanto con la teja canal, como con la teja cobija, véanse Figuras.



1216 GACETA OFICIAL 8 de diciembre de 2011

PRETIL

/ TEJAS CANALES

TEJAS COEBIJAS

REGOLA

TEJA
RECORTADA
150
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IMPRIMANTE Y MASILLA
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Solucion con teja canal
PRETIL TEJAS CANALES
/ |
u
" || " TEJAS COBIJAS
—g g
r —n_\‘ ‘/
REGOLA \
TEJA '

RECORTADA 2

150

\

\_MORTERO

\
| IMPRIMANTE Y MASILLA
UMPERMEABLE

Solucion con teja cobija

El remate lateral también se puede realizar ranurando el muro y colocando una losa plana o zabaleta, véase Figura.

MURO O
PRETIL

IMPRIMANTE Y MASILLA
ASFALTICA.

ZABALETA

TEJAS CANALES
TEJAS COBIJAS

RANURA
EN MURO

29" - /MORTERO

Cuando el remate del caballete es contra un muro vertical, en este se construira una regola para introducir en ella las cobi-
jas y canales que llegan a la cumbrera. Las tejas se recortaran como se explica en el parrafo anterior.
El remate también puede realizarse colocando una losa de barro plana (zabaleta), véase Figura.
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MURO VERTICAL
0 IMPRIMANTE Y MASILLA
REGOLA 99T 71 SFALTICA.
ZABALETA 4
| MORTERO
200

¢ Remate de union en el caballete
Las tejas canales y las tejas cobijas terminaran juntas en el caballete, para lo cual sera necesario recortar una de ellas o

ambas segun el caso.
La separacidn entre las tejas cobijas y canales extremas de cada tendido no serd mayor de 100 mm para que las tejas tipo

cumbrera del caballete puedan cubrirlas completamente, véase Figura.
100

COBIJAS DEL CABALLETE

COBIJA
RECORTADA

SOPORTE
ESTRUCTURAL

En el caballete la monta de las tejas cobijas se realiza en el sentido contrario a los vientos predominantes. Por lo que es
importante definir la orientacion de la obra, y tener en cuenta que nuestros vientos predominantes son del NE, véase Figura.

TEJA COBIJA

VIENTOS PREDOMINANTES
-
MORTERO

TEJA COBIJA

¢ Remate en lima hoyas
El ancho de los canales estara en funcién de las dimensiones de los tendidos que vierten hacia ellas.
En limas hoyas se colocan canales, que pueden ser de:
- tejas canales de ceramicas, adheridas al soporte con mortero de tercio.
- chapa metalica (acero galvanizado, aluminio o cobre), adheridas con mastique asféltico.
Las piezas que forman las canales metalicas solaparan 100 mm entre si, y en los solapes se colocara igualmente mastique

asfaltico, véanse Figuras.
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BORDE DE CUBIERTA
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MEMBRANA IMPERMEABLE
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ESTRUCTURAL

LIMA HOYA CON CANAL METALICA U OTRO MATERIAL
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¢ Remate en lima tesas

En las lima tesas los tendidos se rematan cubriéndolos con tejas en forma de cobijas, asentadas con mortero, véase Figura.

TEJAS COBIJAS

LIMA TESA CON
TEJAS COBIJAS

TEJAS CANALES

HH

DETALLE EN LIMA TESA

¢ Remate en tuberia pasante

Al realizar el replanteo de las tejas se realizara teniendo en cuenta el pase de las tuberias, para que el mismo se realice

coincidiendo con una teja cobija, véase Figura.
Tuberia pasante

Carniseta Gravilla
vy 1/
] # Masilla asfaltica
- , Teja cobija
hh"‘“":l Membrana impermeabilizante
n._,:}_;'_ - iy
i

Losa estructural

6. Rehabilitacion de cubiertas

Como etapa previa al disefio de rehabilitacion, se debe
realizar un estudio diagndstico de andlisis y evolucion de los
dafios y lesiones producidas en el sistema impermeable que
ha provocado la pérdida de estanqueidad de la cubierta. Este
servira de base para la elaboracion del proyecto, el cual
cumplird con los requisitos establecidos en el punto 5.5 de
esta Regulacion.
7. Conservacion

Durante la etapa de explotacién del inmueble cualquier
unidad de obra, 1éase cubierta en este caso, requiere de un
programa de mantenimiento para garantizar que el sistema
impermeable conserve su estado original el mayor tiempo
posible.
7.1 Programa de mantenimiento

De acuerdo a la NC 674, el proyectista con el asesora-
miento del suministrador, debe entregarle al usuario como

Imprimante asfalticao

parte de la documentacidn técnica que elabora, el programa
de mantenimiento. Este incluye medidas sistematicas de
atencion preventiva a la cubierta y deben formar parte del
contenido de trabajo del grupo responsable del manteni-
miento de la edificacion.
8. Requisitos de ejecucion
8.1 Condiciones iniciales
e No se iniciara trabajo alguno hasta que estén establecidas
las siguientes condiciones de seguridad ¢ higiene:
- Cuando la cubierta sea de caida libre se colocaran redes
perimetrales o barandas.
- Los huecos existentes en la cubierta seran protegidos
por tablones o barandas de seguridad.
- Cumplir con la NC 19-03-25 de proteccion e higiene
del trabajo.
e El personal, los materiales, herramientas, condiciones de
acceso y de seguridad deben estar listos en la obra.
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Antes de aplicar el sistema impermeable debe asegurarse
que los materiales y/o productos del sistema cumplan los
requisitos de calidad enunciados en el capitulo 4.

Los envases de los productos deberan estar cerrados y no
haber rebasado su fecha de vencimiento.

No se iniciaran los trabajos si hay amenazas de lluvia o
fuertes vientos; ante la posibilidad de lluvias el trabajo
debe ser suspendido. Para continuar los trabajos la super-
ficie tiene que estar totalmente seca.

Las tejas se mantendran en agua entre 1 hora y 3 horas y
se escurriran antes de su colocacion.

El almacenamiento de los materiales, cumplira lo estable-
cido en la documentacion entregada por el suministrador.

8.2 Herramientas, equipos y utensilios

- Hachuela de albanil

- Cuchara de albaiiil

- Picoleta o hacha

- Escofina

- Puntero

- Llana metalica

- Cubo reforzado

- Pala cuadrada

- Escoba o escobillon

- Brocha de lechada de 100 mm

- Carretilla

- Cordel o nylon

- Cinta métrica de 5 000 o 10 000 mm

- Lapiz de marcar en obras

- Espatula metalica

- Mezcladora manual o eléctrica

- Brocha para la limpieza

- Soga

- Rondana

- Haragan

- Rodillo con cabo largo para pintar o brocha de cerdas
de 100 mm a 125 mm para pintar

- Equipo de proyeccion, segiin forma de aplicacion

- Cuchilla para cortar laminas asfalticas

- Escalera o elevador de carga.

cuerdas salvavidas con cinturén de seguridad y redes de

seguridad cuyos puntos de fijacion seran determinados

por el jefe de la obra.

e Cuando la inclinacion de la cubierta, sea mayor del 20 %
se usaran obligatoriamente las cuerdas salvavidas.

8.4 Condiciones del Soporte / Sustrato

o El soporte/sustrato cumplira lo establecido en el proyecto

y en los requisitos de disefio establecidos en el inciso

5.1.1.

e Verificar que la superficie es resistente, uniforme y esté
limpia.

e No debe presentar protuberancias ni oquedades.

e Debe estar terminada la albafiileria de los muros vertica-
les ubicados sobre la cubierta.

e Verificar que se ha cumplido lo establecido en el proyec-
to para las juntas entre elementos prefabricados.

8.5 Ejecucion de la Impermeabilizacion

8.5.1 Membrana asfiltica

8.5.1.1 Lamina prefabricada bituminosa

1. Aplicacion de la capa de imprimacion.

e Para facilitar la adherencia de la membrana asfaltica al
soporte, se aplicard una capa de imprimante asfaltico,
mediante brocha, cepillo o rodillo.

e Se aplicara sobre el soporte totalmente seco; no debe-
ra aplicarse cuando esta lloviendo o cuando se prevea
que tal fendmeno vaya a producirse antes de su total
secado. De haberse producido cuando el soporte no
esté totalmente seco, debera procederse a una impri-
macion.

e Para continuar con los trabajos de impermeabilizacion
se comprobara que la imprimacion esta seca al tacto.

e La imprimacion se realizara en toda la superficie de la
cubierta y en la superficie vertical hasta una altura de
50 mm por encima del remate de la membrana.

2. Colocacion de la lamina asfaltica.

e Las laminas se colocaran obligatoriamente en direc-
cion paralela a la linea de maxima pendiente y cuando
llegue a la cumbrera la 1amina la cubrird para pasar al
otro tendido a una distancia entre 300 mm a 400 mm.

8.3 Medidas de seguridad e higiene e Cuando la ldmina remata contra un paramento verti-

e Se cumplira con la NC 19-03-25. cal, también se fijard mecanicamente.

o Se colocaran escaleras seguras y medios de izaje, como e Las fijaciones deberdn penetrar en el soporte 15 mm
rondanas, u otros, en las dreas a impermeabilizar. como minimo.

e Se colocaran barandas (metalicas o de madera) de pro- e En los solapes transversales la distancia entre las fija-

teccion perimetrales, con una altura mayor de 1 000 mm,
de no ser posible esta, los obreros estaran provisto de

ciones mecdnicas serd de 300 mm como maximo y de
500 mm en los solapes longitudinales.

d

r

Borde perimetral
adherido con o
méastique v clavado

=! Borde clavado en la l&mina
I*inferior v adherido con mastique
| | & la l&mina superior

Borde clavado v con aplicacion de
méastique para recibir el zolape
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8.5.1.2 Pintura asfaltica
Se aplicaran 2 capas de pintura asfaltica. La segunda
mano después de pasadas 24 horas de la primera aplicacion

o cuando esté seca al tacto. Finalmente se realizara el riego

de arena compactada como terminacion.

8.5.1.3 Lamina de papel de techo

Se utilizara aplicando el sistema semiadherido, donde se
adhieren con mastique asfaltico solamente los puntos singu-
lares y los solapes entre las laminas, el resto del sistema sera
fijado mecanicamente al soporte.

8.5.2 Replanteo de las tejas

- Se clavaran charranchas en ambos extremos del alero y se
marca en estas la distancia que deben volar las tejas cana-
les con relacion al mismo.

- Tensar cordel o nylon a partir de estas marcas, que servira
de guia para colocar la primera hilada de las tejas canales.

- Se asienta sobre mortero una teja canal en cada extremo
del alero, teniendo en cuenta la separacion necesaria para
permitir el adecuado remate de los bordes laterales.

- A continuaciéon se reparten las restantes tejas canales,
distribuyéndolas de modo que la separacion entre las mis-
mas (230 mm - 250 mm de eje a eje) permita que la teja
cobija cubra completamente los bordes de las tejas canales,
véase Figura.

TEJA CANAL TEJA COBIJA

TEJA CANAL

CALZO DE MORTERO
230 a 250 mm

- Recortar las tejas en la forma necesaria tanto en los
bordes extremos, como en las limas y el caballete, utilizando
la picoleta o el hacha.

- Después de realizada la reparticion, se asientan las tejas
canales y se rellenan los espacios entre ellas con mortero.

- Si es necesario, se modifica la posicion de los cordeles
para lograr la alineacion de las tejas cobijas.

- Las tejas cobijas se recortan en su lado menor, una lon-
gitud igual a la monta (80 mm - 100 mm) para evitar que
coincidan 4 montas en un mismo punto y se asientan sobre
mortero, colocandolas de modo que el extremo mayor quede
hacia la parte baja de la pendiente.

- En el borde del alero, tanto las tejas canales como las
tejas cobijas volaran un tercio de su longitud (130 mm),
véase Figura.

800

0
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MEMBRANA IMPERMEABLE

~ SOPORTE ESTRUCTURAL
\ INCLINADO

A
——

EVITAR QUE COINCIDAN CUATRO MONTAS
DE TEJAS EN UN MISMO PUNTO

BORDE DE ALERO

- El mortero de asiento de las tejas cobija solo llegara hasta
la linea del alero, donde se remataran los vacios que hayan
quedado entre las tejas y el soporte, para darle terminacion
a la copada.

8.5.3 Construccion de maestras

e Se construyen filas ascendentes de tejas canales como
maestras en cada extremo del tendido y tantas interme-
dias como sean necesarias.

e (ada teja canal y cada teja cobija superior solapa 80 mm
- 100 mm sobre la inferior y se rellena completamente
con mortero el espacio libre entre las filas.

e También se rellena con mortero la parte que las tejas
cobijas cubren sobre las tejas canales.

e Tanto en las tejas canales como en las tejas cobijas se
garantiza la longitud de monta y la alineacion de las hila-
das utilizando siempre una vitola de madera, véase Figura.

Las ultimas tejas canales y tejas cobijas de cada fila (de
ser necesario) se recortan como maximo 50 mm de la
cumbrera.

8.5.4 Construccion de lima hoyas

e Cuando las limas hoyas sean de piezas metalicas (acero
galvanizado, aluminio o cobre, etc.) se colocaran solapa-
das a una distancia de 100 mm. Para garantizar la adhe-
rencia de las piezas al soporte y el solape entre las mis-
mas, se asientan con mastique asféltico, previa imprima-
cidn de la superficie.

e Cuando las canales son de tejas, las mismas se habran
mantenido en agua entre (1 y 3) horas y se escurriran an-
tes de su colocacion.

e Las tejas canales se colocardn de forma que el extremo
menor quede hacia la parte baja de la pendiente.

e Todas las canales se calzan con mortero y ripio para
fijarlas en posicion. El mortero de colocacion serd el es-
tablecido por el proyecto.

e La primera canal se coloca sobresaliendo en el alero la
dimensidn que establezca el proyecto y el resto se coloca
de abajo hacia arriba, hasta llegar al borde o vértice supe-
rior, donde de ser necesario se recortan al largo requerido.

e Las canales estaran colocadas antes de comenzar el lle-
nado de los pafios.

8.5.5 Llenado de los paiios o tendidos

o Se colocaran cordeles perpendiculares al alero que sirvan
de guia para la alineacion de las filas y otros de maestra a
maestra para la alineacion de las hiladas.

e De acuerdo a la comodidad del operario se van llenando

los pafios.
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e (Cada cuatro filas y cuatro hiladas, se maciza el espacio
entre las tejas canales y se cogen con mortero a estas, las
tejas cobijas correspondientes.

o El mortero sera de tercio con la suficiente elasticidad, que
permita absorber los inevitables movimientos del tejado.

e En algunos casos como en los aleros es inevitable la utiliza-
cion del mortero de cemento para evitar los movimientos.

e Se van rematando y limpiando las juntas y los bordes,
hasta llegar a la cumbrera, donde se recortan las tejas de
acuerdo a lo que pidan para que las tejas cobijas del ca-
ballete las puedan cubrir completamente.

8.5.6 Puntos singulares

e Cuando la cubierta es a una o dos aguas sobre entablado
de madera, los bordes laterales se rematan asentando con
mortero una fila de tejas cobijas, de modo que solape los
cantos de la tablazdn. Cubriendo los cantos y la fila de
canales vecinas se colocara otra fila de tejas cobijas.

e Cuando la cubierta es a una o dos aguas sobre losa de
hormigén in situ o prefabricada, los bordes laterales se
remataran con una fila de tejas cobijas.

e Cuando el remate lateral es contra un muro alto, se cons-
truird una regola con el objetivo de empotrar la teja, per-
mitiendo una holgura que se rellenara con masilla asfalti-
ca, previa imprimacion, ver punto 5.5.3 "Remate unién
soporte- muro vertical".

e Similar solucién se realizara cuando la cumbrera remate
contra un muro vertical, ver grafico sefialado en el parrafo
anterior. La solucion es valida sustituyendo la regola por la
zabaleta.

8.5.7 Colocacién de tejas de remate en lima tesas y ca-

balletes

o En el caballete se colocara una fila de cobijas asentadas
sobre mortero, sellando y cubriendo cuidadosamente las
juntas que se producen en el encuentro con las tejas cana-
les y tejas cobijas.

e La monta de las tejas en el caballete se realiza en sentido
contrario al de los vientos predominantes.

e Sobre las lima tesas se coloca una fila de cobijas asenta-
das con mortero al igual que en los caballetes.

e Los remates contra los muros se realizan segun lo esta-
blecido por proyecto.

9. Rehabilitacion de cubiertas
9.1 Cumplimiento del proyecto

El ejecutor, como paso inicial debe estudiar profunda-
mente el proyecto, con la finalidad de cumplir todos los
aspectos sefialados en el mismo.

9.2 Condiciones de seguridad del trabajo

Antes de aplicar el sistema impermeable debe asegurarse
que los materiales y/o productos del sistema cumplan los
requisitos de calidad enunciados en el capitulo 4.

9.3 Condiciones establecidas en el proyecto

Como resultado del diagnoéstico realizado, el proyecto
puede plantear colocar el nuevo sistema impermeable, sobre
uno de los elementos existentes siguientes:

e Soporte estructural/sustrato
Se cumpliran con los requisitos establecidos en el punto 5.2
e Membrana asfiltica
Se cumpliran con los requisitos establecidos en el punto
5.5.1
10. Conservacién

Durante la explotacion del inmueble, cualquier unidad de
obra, léase cubierta en este caso, puede requerir reparar o
sustituir partes o elementos del sistema impermeable.

10.1 Programa de reparacién

La formacién de un Programa de Reparacion estd en de-
pendencia directa de las caracteristicas propias de la cubier-
ta. En el caso de este sistema impermeable, recomendamos
unas visitas cada 2 afios, como minimo y/o en aquellas si-
tuaciones que se hayan producido eventos climaticos impor-
tantes y siempre que exista cualquier situacion que asi lo
requiera. Estas visitas deben ser realizadas por personal
técnico especializado, bien bajo las érdenes del usuario y/o
del suministrador, de acuerdo a lo establecido en el contrato
de ejecucion.

Como resultado de la inspeccidn se llenard la ficha de re-
paracion o reporte, donde se reflejan los desperfectos mas
comunes para este sistema, como orientacion véase Anexo A.
11. Controles en obra
11.1 Control de recepcion de los materiales en obra

Este se realizara a la entrada a la obra, procediendo a su
identificacion segun el marcado y la documentacién apor-
tada, véase Tabla 1.
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Tabla 1 — Control de Recepcion

Tipo de producto Descripcion de la actividad
Materiales y productos asfélticos - Comprobar que posee la homologacion obligatoria o certificado de calidad
acreditativo.

- Fecha de fabricacion.

- Identificacién (tipo de producto, fabricante).

- Si ha llegado en buenas condiciones y permite su almacenamiento y cuales son
las condiciones.

Material ceramico - Comprobar que posee certificado de calidad acreditativo.
- Fecha de fabricacion.

- Identificacion (tipo de producto, fabricante).

- Si ha llegado en buenas condiciones.

- Caracteristicas para el almacenamiento.

Otros materiales del sistema Comprobar que se ajustan a las especificaciones del proyecto.

11.2 Control de 1a manipulaciéon y almacenamiento de los materiales
Sera de acuerdo a lo establecido en los documentos del suministrador.
11.3 Control de las condiciones previas a la ejecucion
Previamente a la ejecucion de la impermeabilizacion se realizara un control exhaustivo de las condiciones del sustrato.
- Verificar que cumple lo establecido en el punto 8.2.
- Verificar que la pendiente se adecua a lo establecido en el proyecto.
- Verificar si en el encuentro cubierta — muro vertical existe la regola para el remate del sistema impermeable.
11.4 Control de los materiales
Comprobar que en obra se encuentran los materiales en las cantidades y con las caracteristicas técnicas establecidas en el
proyecto.
11.5 Terminacion de la cubierta
Verificar que estén realizados todos los trabajos de albafiileria y montaje de instalaciones previstos en el proyecto.
11.6 Control de la ejecucion del sistema impermeable
Sera de acuerdo a lo establecido en la Tabla 2.

Tabla 2 — Sistema Impermeable

Elemento Descripcion de la actividad de inspeccion

Capa de imprimacion - Comprobar que el producto es el establecido en el proyecto.

Sistema adherido:

- Verificar que la imprimacidn cubre la superficie de la cubierta y la zona
correspondiente a los paramentos.

Sistema fijado mecanicamente:

- Verificar lo establecido en el punto 6.3.1 de este Cddigo.

Condiciones de la colocacion de la mem- | - Verificar que los solapes queden a favor de la pendiente.

brana asfaltica - Verificar que los solapes transversales queden a matajuntas.

- Verificar que el ancho de los solapes longitudinales y transversales se co-
rresponda a lo establecido en este Codigo.

- Verificar que se ha colocado el refuerzo de los puntos singulares estableci-
dos en el proyecto.

- Aprobar la terminacién de la membrana asfiltica.

Condiciones de colocacion de las tejas - Verificar el correcto replanteo de las tejas.

criollas - Verificar la correcta ejecucion de las maestras.

- Verificar la correcta ejecucion de los puntos singulares.

- Verificar que la alineacion de las filas o hiladas no presente desviaciones a
simple vista.

- Las holguras entre las tejas de remate del caballete, limas tesas, bordes late-
rales y las canales y cobijas debajo de ellas, habrian sido selladas completa-
mente con mortero.

- Los puntos singulares quedaran ejecutados de acuerdo a lo especificado en
el proyecto.

- No habra tejas u otros materiales agrietados o partidos en el tejado.

- La superficie del tejado quedard completamente limpia, sin manchas ni
residuos de mortero.
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12. Prueba de servicio

La Direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta para comprobar si aparecen
0 no humedades debajo de la misma. En este tipo de cubierta debe procederse a un riego continuo con agua coloreada
durante aproximadamente 4 horas a 5 horas.
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ANEXO A
(Informativo)
FICHA PARA LA INSPECCION DE REPARACION
Edificacion:
Area / Elemento:
Fecha ejecucion de la impermeabilizacion: | Fecha de inspeccion: Nombre inspector:
Tareas de reparacion: Existen Estado técnico

Si No B R M

Estado técnico del soporte

e Existencia de filtraciones

e Daiios en el soporte

Tejas criollas

o Partidas o rajadas

o Sueltas o desprendidas

e Ausencia de tejas

Remate de aleros

e Chequear el mortero en la terminacion de la copada

e Chequear la alineacion en la primera fila de tejas

Bordes laterales de aleros

e Chequear las tejas cobijas en el remate del alero

Encuentro de unién soporte - muro vertical

e Estado del empotramiento, zabaleta o flashing
Caballete
o Chequear que las tejas cubren ambos extremos de los tendidos

¢ Que se mantiene la monta y la adherencia entre las tejas

Lima hoyas

e En caso de las canales metélicas, ¢l estado de las chapas

o Solape entre los tramos

o Adherencia al soporte

Tuberia pasante

e Chequear que se mantiene el sellaje perimetral del tubo

Membrana impermeable del sistema

e Laminas prefabricada bituminosa

e Impermeabilizante liquido bituminoso

o Papel de techo
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Edificacion:
Area / Elemento:
Fecha ejecucion de la impermeabilizacion: | Fecha de inspeccidn: Nombre inspector:
Tareas de reparacion: Existen Estado técnico
Si No B R M

Daiio en la membrana impermeable

e Zona asfaltica expuesta al intemperismo

e Despegue en los solapes

e [evantamiento de la membrana

e Bolsones de aire bajo el impermeable

e Bolsones de agua bajo el impermeable
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